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農薬
Agricultural chemicals

⾷品の安全性に関⼼が⾼まる中、2006年5⽉ポジティブリスト制度施⾏により、⾷品中の農薬・動物⽤医薬品及び飼料添加物の
残留基準が制定されました。分析には液体クロマトグラフ・質量分析計(LC-MS及びLC-MS/MS)による⼀⻫分析法が⽤いられており、
システムはもちろん、使⽤するカラムには吸着の少ない⾼精度なカラムが重要となっています。そこで今回はLC-MS⼀⻫分析法Ⅰ(⾷
安発第1228004号)に基づき、90種の農薬の⼀⻫分析を⾏いました。低吸着・⾼分離の L-column2 ODS を⽤いて分析した結果、
吸着しやすい農薬も再現性良く検出することができます。
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[ Analytical conditions ]
Column : L-column2 ODS (C18, 3 μm, 12 nm), 2.1 mm I.D. × 150 mm L.; Cat. No. 711020
Eluent : A: 5 mM CH3COONH4 in H2O; B: 5 mM CH3COONH4 in CH3OH

A/B, 85/15(0 min)-60/40(1-3.5 min)-50/50(6 min)-45/55(8 min)-5/95(17.5-30 min) 
Flow rate : 0.2 mL/min
Temperature : 40℃
Detection : ESI-MS/MS
Injection volume : 1 μL, 100 ppb each in CH3OH
System : LC: Prominence (Shimadzu Co.); MS: API 4000 (Applied Biosystems Co.)

ESI(+) ESI(-)

Key words : 農薬 Pesticides
Column : USP category: L1
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■ ポジティブモード(アルファベット順)
Acibenzolar-S-methyl
アシベンゾラル-S-メチル
Q1(m/z) 211, Q3(m/z) 136

Aldicarb
アルジカルブ
Q1(m/z) 208.2, Q3(m/z) 116

Aldoxycarb
アルドキシカルブ
Q1(m/z) 223, Q3(m/z) 148

Anilofos
アニロホス
Q1(m/z) 368.1, Q3(m/z) 199.1

Azamethiphos
アザメチホス
Q1(m/z) 325, Q3(m/z) 183

Azinphos-methyl
アジンホスメチル
Q1(m/z) 318, Q3(m/z) 132

Azoxystrobin
アゾキシストロビン
Q1(m/z) 404.1, Q3(m/z) 372.1

Bendiocarb
ベンダイオカルブ
Q1(m/z) 224, Q3(m/z) 167

Benzofenap
ベンゾフェナップ
Q1(m/z) 431, Q3(m/z) 105

Boscalid
ボスカリド
Q1(m/z) 343, Q3(m/z) 307

Butafenacil
ブタフェナシル
Q1(m/z) 492, Q3(m/z) 331

Carbaryl
カルバリル
Q1(m/z) 202, Q3(m/z) 145

Carbofuran
カルボフラン
Q1(m/z) 222, Q3(m/z) 165

Carpropamid
カルプロパミド
Q1(m/z) 336, Q3(m/z) 139

Chloridazon
クロリダゾン
Q1(m/z) 222, Q3(m/z) 104

Chloroxuron
クロロクスロン
Q1(m/z) 291, Q3(m/z) 72

Chromafenozide
クロマフェノジド
Q1(m/z) 395, Q3(m/z) 175

Clofentezine
クロフェンテジン
Q1(m/z) 303, Q3(m/z) 138

Clomeprop
クロメプロップ
Q1(m/z) 324, Q3(m/z) 203

Cloquintocet-mexyl
クロキントセットメキシル
Q1(m/z) 336, Q3(m/z) 238

Clothianidin
クロチアニジン
Q1(m/z) 250, Q3(m/z) 169

Cumyluron
クミルロン
Q1(m/z) 303, Q3(m/z) 185

Cyazofamid
シアゾファミド
Q1(m/z) 325, Q3(m/z) 108

Cyflufenamide
シフルフェナミド
Q1(m/z) 413, Q3(m/z) 295

Cycloate
シクロエート
Q1(m/z) 216, Q3(m/z) 83

Cycloprothrin
シクロプロトリン
Q1(m/z) 499, Q3(m/z) 257

Cyprodinil
シプロジニル
Q1(m/z) 226, Q3(m/z) 93

Diflubenzuron
ジフルベンズロン
Q1(m/z) 311, Q3(m/z) 141

Dimethirimol
ジメチリモール
Q1(m/z) 210, Q3(m/z) 71

Dimethomorph(E), (Z)
ジメトモルフ
Q1(m/z) 388, Q3(m/z) 301

Diuron
ジウロン
Q1(m/z) 233.1, Q3(m/z) 72

Dymuron
ダイムロン
Q1(m/z) 269, Q3(m/z) 151

Epoxiconazole
エポキシコナゾール
Q1(m/z) 330.1, Q3(m/z) 121.1

Fenamidone
フェンアミドン
Q1(m/z) 312, Q3(m/z) 236

Fenobucarb
フェノブカルブ
Q1(m/z) 208, Q3(m/z) 152

Fenoxaprop-ethyl
フェノキサプロップエチル
Q1(m/z) 362, Q3(m/z) 288

Fenoxycarb
フェノキシカルブ
Q1(m/z) 302, Q3(m/z) 116

Fenpyroximate(Isomer1&2)
フェンピロキシメート
Q1(m/z) 422, Q3(m/z) 366

Ferimzone(E), (Z)
フェリムゾン
Q1(m/z) 255, Q3(m/z) 91

Flufenacet
フルフェナセット
Q1(m/z) 364, Q3(m/z) 152

Flufenoxuron
フルフェノクスロン
Q1(m/z) 489, Q3(m/z) 158

Fluridon
フルリドン
Q1(m/z) 330, Q3(m/z) 309

Furametpyr
フラメトピル
Q1(m/z) 334, Q3(m/z) 157

Furathiocarb
フラチオカルブ
Q1(m/z) 383, Q3(m/z) 252

Hexythiazox
ヘキシチアゾクス
Q1(m/z) 353, Q3(m/z) 228
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■ ポジティブモード(アルファベット順)
Imazalil
イマザリル
Q1(m/z) 297, Q3(m/z) 159

Indoxacarb
インドキサカルブ
Q1(m/z) 528.0, Q3(m/z) 150

Iprodione
イプロジオン
Q1(m/z) 330.1, Q3(m/z) 245.0

Iprovalicarb
イプロバリカルブ
Q1(m/z) 321, Q3(m/z) 119

Isoxaflutole
イソキサフルトール
Q1(m/z) 360.1, Q3(m/z) 251

Lactofen
ラクトフェン
Q1(m/z) 479, Q3(m/z) 223

Linuron
リニュロン
Q1(m/z) 249, Q3(m/z) 160

Mepanipyrim
メパニピリム
Q1(m/z) 224, Q3(m/z) 106

Methabenzthiazuron
メタベンズチアズロン
Q1(m/z) 222, Q3(m/z) 165

Methomyl
メソミル
Q1(m/z) 163, Q3(m/z) 88

Methiocarb
メチオカルブ
Q1(m/z) 226, Q3(m/z) 169

Milbemectin A4
ミルベメクチン
Q1(m/z) 560, Q3(m/z) 525

Monolinuron
モノリニュロン
Q1(m/z) 215, Q3(m/z) 126

Novalron
ノバルロン
Q1(m/z) 493, Q3(m/z) 158

Oxaziclomefone
オキサジクロメホン
Q1(m/z) 376, Q3(m/z) 190

Oxycarboxin
オキシカルボキシン
Q1(m/z) 268, Q3(m/z) 175

Pencycuron
ペンシクロン
Q1(m/z) 329, Q3(m/z) 125

Pentoxazone
ペントキサゾン
Q1(m/z) 354, Q3(m/z) 286

Phenmedipham
フェンメディファム
Q1(m/z) 301, Q3(m/z) 136

Pirimicarb
ピリミカルブ
Q1(m/z) 239, Q3(m/z) 72

Propaquizafop
プロパキザホップ
Q1(m/z) 444, Q3(m/z) 100

Pyraclostrobin
ピラクロストロビン
Q1(m/z) 388, Q3(m/z) 163

Pyrazolynate
ピラゾリネート
Q1(m/z) 439, Q3(m/z) 91

Pyriftalid
ピリフタリド
Q1(m/z) 319, Q3(m/z) 139

Quizalofop-ethyl
キザロホップエチル
Q1(m/z) 373, Q3(m/z) 299

Silafluofen
シラフルオフェン
Q1(m/z) 426, Q3(m/z) 287

Simeconazole
シメコナゾール
Q1(m/z) 294, Q3(m/z) 70

Spinosyn A1
スピノシン
Q1(m/z) 732, Q3(m/z) 142

Spinosyn D
スピノシン
Q1(m/z) 747, Q3(m/z) 142

Tebufenozide
テブフェノジド
Q1(m/z) 353, Q3(m/z) 297

Tebuthiuron
テブチウロン
Q1(m/z) 229, Q3(m/z) 172

Teflubenzuron
テフルベンズロン
Q1(m/z) 381, Q3(m/z) 158

Tetrachlorvinphos
テトラクロルビンホス
Q1(m/z) 367, Q3(m/z) 127

Thiabendazole
チアベンダゾール
Q1(m/z) 202, Q3(m/z) 175

Thiacloprid
チアクロプリド
Q1(m/z) 253, Q3(m/z) 126

Thiamethoxam
チアメトキサム
Q1(m/z) 292, Q3(m/z) 211

Thiodicarb
チオジカルブ
Q1(m/z) 355, Q3(m/z) 88

Triticonazole
トリコナゾール
Q1(m/z) 318, Q3(m/z) 70

Triflumuron
トリフルムロン
Q1(m/z) 359, Q3(m/z) 156
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■ ネガティブモード(アルファベット順)
Hexaflumuron
ヘキサフルムロン
Q1(m/z) 459, Q3(m/z) 439

Lufenuron
ルフェヌロン
Q1(m/z) 509, Q3(m/z) 326

Methoxyfenozide
メトキシフェノジド
Q1(m/z) 367, Q3(m/z) 149

Naproanilide
ナプロアニリド
Q1(m/z) 290, Q3(m/z) 143

Oryzalin
オリザリン
Q1(m/z) 345, Q3(m/z) 78

Tralkoxydim (Isomer1&2)
トラルコキシジム
Q1(m/z) 328, Q3(m/z) 254
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■ ばれいしょ中の農薬

⾷品中の残留農薬の分析では、夾雑物によりピーク形状が悪くなる場合があるので注意が必要です。ここでは、LC-MS⼀⻫分析法
Ⅰ掲載のBendiocarb、Carbaryl、Azoxystrobin、Indoxacarb、Flufenoxuronに、個別分析の農薬のMethamidophos、
Acetamipridを、ばれいしょに添加して⼀⻫分析法に準拠した条件で分析しました。10 ppbでも感度良くシャープなピークで検出でき
ます。

ばれいしょ
(10 ppb添加回収)
TIC

このアプリケーションデータは、CERI 環境技術部にて採取しました。
これらに関する受託分析もご相談ください。
東京事業所環境技術部 t_kankyo@ceri.jp 

ばれいしょ
(ブランク)
TIC

1. Methamidophos
メタミドホス
Q1(m/z) 142.0, Q3(m/z) 94.0

2. Acetamiprid
アセタミプリド
Q1(m/z) 223.1, Q3(m/z) 125.9

3. Bendiocarb
ベンダイオカルブ
Q1(m/z) 224.1, Q3(m/z) 167.1

4. Carbaryl
カルバリル
Q1(m/z) 202.1, Q3(m/z) 145.0

5. Azoxystrobin
アゾキシストロビン
Q1(m/z) 404.1, Q3(m/z) 372.1

6. Indoxacarb
インドキサカルブ
Q1(m/z) 528.0, Q3(m/z) 150.0

7. Flufenoxuron
フルフェノクスロン
Q1(m/z) 489.0, Q3(m/z) 158.0
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